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Il clima è cambiatoIl clima è cambiato

Innalzamento medio temperature ondate di calore ed eventi piovosi estremi.



Il clima è cambiato

Effetti devastanti per il Pianeta e
E le future generazioni.



Andamento delle emissioni di CO2 (per continente)



Superficie abitabile : 96 m²
Piano basso : 8x12 = 96 m²

Superficie abitabile : (altezza > 1,80 m) 96 m²
Piano basso: 8x8 = 64 m²
Piano alto : 4x8 = 32 m²

Con superficie abitabile equivalente, la casa con sottotetto abitabile è più compatta, e 
presenta dunque meno superfici di dispersione di calore rispetto alla casa con sottotetto 

vuoto o tetto a terrazza

La geometria della casa sostenibile: la più compatta

Pareti esterne (piano incluso): 312 m²
Piano basso : 8x12 = 96 m²
Soffitto: 8x12 = 96 m²
Facciate : (3x12) x 2 = 72 m²
Pignoni : 3x8x2 = 48 m²

Pareti esterne (piano incluso): 275 m²

Casa «A»
Con sottotetto vuoto

o tetto a terrazza

Casa «B»
Con tetto spiovente
e sottotetto abitabile



Casa «A»
Con tetto spiovente e

sottotetto abitato

Compattezza  = 96/275 = 0,35 Compattezza = 96/363,2 = 0,26

Casa «B»
Con tetto spiovente e sottotetto vuoto 

+ estensione

La geometria della casa sostenibile: ampliamenti



Esempio 3: Calcolo di costo globale +30 e 60 anni



Tetto spiovente con 
tegole in terracotta



Studio sul comportamento ambientale
di edifici con diverse tipologie
di copertura

Environmental assessment of flat and pitched roof, 
KNB, the Netherlands, 2015.

Una casa con tetto spiovente realizzato 
con tegole di terracotta ha un indice 
migliore (con minore impatto ambientale) 
rispetto a case realizzate con tetti piani.



Raccolta dell’acqua

PIOGGIA BATTENTE



Valore storico ed estetico



valori di sostenibilità dei prodotti in cotto
protagonisti  nell’ eco-disign di un’economia circolare 

Valori sostenibilità

• Natura ed economia

• Durevolezza nel tempo e 
bellezza dei nostri centri 
storici

• Manutentabilità, ri-uso, 
riciclo



Il TETTO diventa uno degli elementi strategici per
raggiungere gli obiettivi di decarbonizzazione 2050 negli
edifici. Life HEROTILE vuole aiutare sostanzialmente il
settore costruzioni (ristrutturazione e nuove costruzioni)
a raggiungere gli obiettivi di efficienza energetica e di
riduzione delle emissioni di CO2, con una durabilità della
prestazione praticamente illimitata e senza consumi
energetici e/o manutenzioni.

Scenari di implicazioni





Progetto Herotile

Localizzazione dei Partner 
Italia, Francia, Germania, 
Ingilterra , Spagna, Israele.

Costo dei progetti
2.515.306,00 €

% EC Fondi
60%



S U P E R H E R O  – 1 6 / 1 0 / 2 0 2 0

Obiettivi di riduzione degli impatti ambientali nelle 
costruzioni nel Sud Europa

• 10% Emissioni di gas serra
• 50% Carbon footprint relative al raffrescamento
(confrontato con il tetto a falde)

• 5% Inquinamento atmosferico
• 5% Energia elettrica per l’aria condizionata in area

urbana
• 25% Massima temperatura dell’aria sottotegola
• 50% Potenza di raffreddamento installata



Il progetto scientifico

Argomento
Nelle coperture ventilate, il flusso  d’aria 
sottotegola (ASV – Above Sheathing
Ventilation) consente  all’aria di avere un 
flusso che va  dalla gronda sino al colmo.
Questo riduce l’apporto di energia  termica 
nel periodo estivo e  quindi l’energia 
necessaria al  raffrescamento. Diviene 
molto  utile nei climi miti e caldi.

Conseguenza
Incrementare la permeabilità  all’aria tra 
le tegole porta ad  incrementare le 
performance  estive 1 – Tegole

2 - Listellatura
3 – Materiale isolante
4 – Piano di appoggio



Basi
Il modello CFD era stato
implementato per capire quanto
le tegole potessero influenzare la
permeabilità dell’aria

Conseguenza
I risultati hanno sostenuto 
l’applicazione di tali  basi in un 
finanziamento del progetto UE. 
Ossia  quella parte del progetto 
che mira a migliorare  la 
permeabilità dell’aria dei tetti 
ventilati in  climi cali e miti per 
incrementare l’isolamento 
passivo   negli edifici.



Mock-up – azione 3



Yeruham: fabbisogno giornaliero di energia 
elettrica per il raffreddamento



Yeruham: fornitura di energia





Realizzazione di due tetti reali – azione 4





Cà del Bosco: prestazioni energetiche complessive



Caratterizzazione del tempo, della
struttura urbana e dell’edificio

Roof configuration

Building physics

Building location



Software SENSAPIRO: Software Energy 
Saving Pitched Roofs



Action 5 – SENSAPIRO imput data





Progetto Life – Herotile - SENSAPIRO



Progetto Life Herotile - risultati



Progetto Life Herotile - risultati





Impatti attesi
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Scenario: Sostituzione dei tetti degli edifici più vecchi  
dell'Europa centro-meridionale con l'obiettivo di rinnovare 
il 53% del totale dei tetti in 12 anni. Il conseguente tasso di 
sostituzione del 4,3% all'anno è coerente con la produzione 
realistica delle nuove tegole.Un risparmio netto di 79,2 Mt 
CO2 (96,5 Mt CO2 risparmiati - 17,3 emessi) dovrebbe 
essere ottenuto durante i 50 anni di vita dei nuovi tetti, il 
che significa che il valore di riduzione annuale delle 
emissioni di CO2 è di 1,58 Mt_CO2/anno.



• Circa 6 miliardi di persone 
vivono in zone calde e 
temperate. 

• Ipotizzando   una 
superficie adibita con 
un  tetto paria a soli 
100 m2, se   500  milioni 
di tetti  utilizzassero  
le nuove tegole 
HEROTILE traspiranti,  
permetterebbe un  
abbattimento annuo  
delle emissioni  CO2  
paria a 40 milioni di 
tonnellate,  senza 
tener conto del 
benefico effetto di 
riduzione del 
fenomeno isola di 
calore nelle città . 

Le emissioni di CO2 degli edifici nel mondo è in 
costante e preoccupante aumento 



CONCLUSIONI
- L’incremento degli spessori di isolamento determinerà riduzioni nei consumi energetici in fase di invernale

ma non riuscirà da solo a migliorare le condizioni di confort ambientale in fase estiva per ambienti
sottotetto.

- Si assisterà ad un possibile peggioramento delle condizioni ambientali interne in relazione
all’effetto “scatola” ed al disaccoppiamento termoigrometrico del manto.

- Occorrerà ripensare alcune strategie volte alla minimizzazione degli effetti di surriscaldamento.
- Da un punto di vista igrometrico le tipologie non ventilate potranno manifestare problemi sia di

formazione muffe (con solai lignei) sia di variazione di conducibilità dell’isolante se igroscopico.
- Le coperture metalliche tendono ad innalzare le temperature superficiali interne con problemi di confort

ambientale rispetto ad una copertura con manto in laterizio.
- L’adozione di un solaio in laterocemento risulta significativo nello stabilizzare le oscillazioni nella

temperatura superficiale interna del solaio.

- Senza appropriate progettazioni e l’uso di materiali coerenti, il problema del
fenomeno dell’ «Isola di Calore» nelle città andrà drammaticamente
peggiorando.





www.lifesuperhero.eu

LIFE19 CCA/IT/001194
With the contribution of the LIFE financial instrument of the European Community
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- TOPIC: CLIMATE CHANGE ADAPTATION

- SECTOR: URBAN ADAPTATION/PLANNING

- TOTAL AMOUNT: 3,032,924 €

- EU CONTRIBUTION: 1,563,160 € (55% of eligible costs)

- STARTING DATE: 1/07/2020

- ENDING DATE: 30/06/2025
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THE CONSORTIUM

LIFE19 CCA/IT/001194 



Website

È possibile registrarsi al sito web per ricevere
aggiornamenti sulle ricerche e scaricare  SENSAPIRO

http://www.lifeherotile.eu

http://www.lifesupehero.eu
Grazie per l’attenzione

Mario Cunial 
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